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Πανελλήνιες Εξετάσεις Ημερήσιων Γενικών Λυκείων  

Εξεταζόμενο Μάθημα: Χημεία Θετικών Σπουδών – Παλαιό Σύστημα 

Ημερομηνία: 26 Ιουνίου 2020 

Ενδεικτικές Απαντήσεις Θεμάτων 

 

ΘΕΜΑ Α 

A1. β 

A2. γ 

A3. δ 

A4. δ 

A5. 

1. Λάθος 

2. Λάθος 

3. Λάθος 

4. Σωστό 

5. Λάθος 

 

ΘΕΜΑ B 

Β1. Στο δοχείο Ι υπάρχει σύστημα σε κατάσταση ισορροπίας, διότι απαριθμώντας τα μόρια 
στα δοχεία, μόνο για το δοχείο Ι επαληθεύεται η ισότητα στην 𝐾𝑐.  

Είναι: 𝐾𝑐 =
[𝐴𝐵]2

[𝐴2]∙[𝐵2]
= 4 και στο δοχείο Ι έχουμε 4 μόρια 𝛢𝛣, 4 μόρια 𝛣2 και ένα μόριο 𝛢2. 

Β2. Σωστή απάντηση: ii. 

Στο 𝛥1 έχουμε μικρότερη ταχύτητα λόγω μικρότερης συγκέντρωσης 𝐻𝐶𝑙.  

Άρα: 
𝑣1

𝑣2
=
1

2
 

Β3.       

α) 𝑁𝐻4𝐶𝑙(𝑆) → 𝑁𝐻4
+
(𝑎𝑞)

+ 𝐶𝑙(𝑎𝑞)
−  

𝑁𝐻4
+
(𝑎𝑞)

+ 𝐻2𝑂(𝑙) ⇌ 𝑁𝐻3(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞) 
+  

Η παραγόμενη αμμωνία μετατοπίζει την Ισορροπία (1) προς τα δεξιά. 
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β) Με θέρμανση του διαλύματος εκλύεται αέρια αμμωνία (χρώμα φαινολοφθαλεϊνης ερυθρό) 
άρα η Ισορροπία (1) μετατοπίζεται αριστερά. 

Β4.  

α) Επειδή: 𝛥𝛦1 = 𝛥𝛦2 + 𝛥𝛦3 θα έχουμε:  

ℎ ∙ 𝜈1 = ℎ ∙ 𝜈2 + ℎ ∙ 𝜈3 ⇒ 𝜈1 = 𝜈2 + 𝜈3 

β) Οπότε:  

𝜈1
𝜈3
=
𝛥𝛦1
𝛥𝛦3

=
𝛦3 − 𝛦1
𝛦2 − 𝛦1

=

𝛦1
9 − 𝛦1

𝛦1
4 − 𝛦1

=
−
8𝛦1
9

−3
𝛦1
4

 

=
8 𝛦1 ∙ 4

3 𝐸1 ∙ 9
=
32

27
 

γ) 6 διαφορετικές συχνότητες 

 

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.  

Οι χημικοί τύποι των ζητούμενων οργανικών ενώσεων είναι:  

(Α) 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

(B) 𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑂𝐻 

(Γ) 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

(Δ) 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝑙 

(Ε) 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝑁 

(Ζ) 𝐶𝐻3𝐶𝐻2𝐶𝐻2𝑁𝐻2 

(Θ) 𝐶𝐻2(𝐶𝑙) − 𝐶𝐻2(𝐶𝑙) 

(Ι) 𝐶𝐻 ≡ 𝐶𝐻 

(Κ) 𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻 − 𝐶𝑙 

(Λ) (
−𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 −

         |
           𝐶𝑙

)

𝜈

 

 

𝛥𝛦1, 𝜈1 

𝛥𝛦2, 𝜈2 

𝛥𝛦3, 𝜈3 

𝛭 

𝛮 

𝐿 

𝐾 
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Γ2. Έστω 𝑥 𝑚𝑜𝑙  𝐶𝜈𝛨2𝜈−2 και 𝜓 𝑚𝑜𝑙  𝐶𝜇𝛨2𝜇−2 

Για το 1ο μέρος έχουμε:  

  𝐶𝜈𝛨2𝜈−2       +    2𝐻2    →   𝐶𝜈𝛨2𝜈+2 

 𝑥

2
                           𝑥  

και 

 𝐶𝜇𝛨2𝜇−2        +  2𝐻2    →   𝐶𝜇𝛨2𝜇+2   

 𝑦

2
                             𝑦  

Οπότε είναι:  

𝑥 + 𝑦 =
44,8

22,4
⇒ 𝑥 + 𝑦 = 2  (2) 

Για το 2ο μέρος έχουμε:  

  
𝐶𝜈𝛨2𝜈−2       +    𝛮𝛼   →   𝐶𝜈𝛨2𝜈−3𝛮𝛼 +

1

2
  𝐻2 ↑ 

 𝑥

2
                               

𝑥

2
 

και 

 
𝐶𝜇𝛨2𝜇−2       +    𝑁𝑎   →   𝐶𝜇𝛨2𝜇−3𝑁𝑎 +

1

2
  𝐻2 ↑  

 𝑦

2
                                                                                

𝑦

4
  

Επομένως είναι:  
𝑥+𝑦

4
=
1,4

2
⇒ 𝑥 + 𝑦 = 2,8 το οποίο είναι άτοπο.  

Άρα, το ένα από τα δύο αλκίνια είναι το 𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻. 

Οπότε, έχουμε:  

 𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻   +   2𝛮𝛼   →   𝛮𝛼𝐶 ≡ 𝐶𝑁𝑎 + 𝐻2 

       
𝑥

2
                               

𝑥

4
 

και 

 
𝐶𝜇𝛨2𝜇−2       +    𝑁𝑎   →   𝐶𝜇𝛨2𝜇−3𝑁𝑎 +

1

2
  𝐻2 ↑  

 𝑦

2
                                                                                

𝑦

4
  

Επομένως είναι:  
𝑥

2
+
𝑦

4
=
1,4

2
⇒ 2𝑥 + 𝑦 = 2,8    (3) 

Από τις σχέσεις (2) και (3) έχουμε: 𝑥 = 0,8 και 𝑦 = 1,2 

Άρα, από τη σχέση (1) προκύπτει: 0,8 ∙ 26 + 1,2 (14𝜇 − 2) = 68,8 ⇒ 𝜇 =
42

14
= 3 

και αρχικά είχαμε: 𝐻𝐶 ≡ 𝐶𝐻 ∶   0,8 𝑚𝑜𝑙  και 𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶 ≡ 𝐶𝐻 ∶ 1,2 𝑚𝑜𝑙. 
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Γ3. Το προπανικό οξύ ανιχνεύεται με προσθήκη 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 οπότε παράγεται αέριο 𝐶𝑂2.  

Για τις δύο αλκοόλες ζυγίζουμε ίσες ποσότητες και ογκομετρούμε με 𝐾𝑀𝑛𝑂4/𝐻
+.  

H 1-προπανόλη έχει μικρότερο 𝑀𝑟 , άρα περισσότερα mol, οπότε απαιτείται μεγαλύτερος 

όγκος 𝐾𝑀𝑛𝑂4 για τον πλήρη αποχρωματισμό του διαλύματος σε σχέση με την 1-βουτανόλη. 

 

Σχόλιο: Στην πραγματικότητα η διάκριση μεταξύ των δύο αυτών αλκοολών θα μπορούσε να 

επιτευχθεί με εξειδικευμένα αντιδραστήρια ή με ενόργανες τεχνικές (πχ. υγρή χρωματογραφία 

με ανιχνευτή φασματομετρίας μάζας LC-MS) είτε εκμεταλλευόμενοι τις φυσικές ιδιότητες 

(σημείο βρασμού κ.λπ.) των ουσιών. 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Οι χημικές εξισώσεις είναι:  

2𝐴𝑙2𝑂3 (𝑙) + 3𝐶(𝑠)
                 
→     4 𝐴𝑙(𝑙) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

2𝐴𝑙2(𝑙) + 3𝐶𝑂2(𝑔)
                 
→     2𝐴𝑙2𝑂3 (𝑙) + 3𝐶𝑂(𝑔) 

𝐶(𝑠) + 𝐶𝑂2 (𝑔)
                 
→      2 𝐶𝑂(𝑔) 

β) Είναι:  

2𝐴𝑙2𝑂3 (𝑙) + 3𝐶(𝑠)
                 
→     4 𝐴𝑙(𝑙) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

Είναι: 𝑛𝐴𝑙2𝑂3 =
1020∙103

102
= 104 𝑚𝑜𝑙 

Όμως τα 𝑛𝐴𝑙 = 2 ∙ 10
4 𝑚𝑜𝑙 από τα οποία το 2% καταναλώνεται στην αντίδραση (6): 

𝑛𝐴𝑙
′ =

2

100
𝑛𝐴𝑙 = 4 ∙ 10

2 = 400 𝑚𝑜𝑙 

Επομένως από την (6) έχουμε:  

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 δίνουν 3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 

400 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 δίνουν 600 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂 

Από την αντίδραση (7) θα προκύψει ότι: 𝑛𝐶 =
600

12
= 50 𝑚𝑜𝑙 δίνουν 100𝑚𝑜𝑙  

άρα 𝑛𝐶𝑂𝜊𝜆 = 700 𝑚𝑜𝑙 δηλαδή: 𝑉 = 700 ∙ 22,4 = 15.680 𝐿 ή 𝑉 = 15,68 𝑚3. 

 

Δ2.  

α) Στα 500𝑚𝐿 περιέχονται 0,005𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

και στο 200𝑚𝐿 περιέχονται 0,0025𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴. 

Επομένως, στο 𝛥2 έχουμε: 𝐶𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 =
0,005

0,25
= 0,02 𝑀 

𝐶𝐻𝐴 =
0,025

0,25
= 0,1 𝑀 
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Στο 𝛥2 στους 𝜃𝜊 έχουμε:  

[𝛨3𝛰
+] = √𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) ∙ 𝐶𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐾𝑎(𝐻𝐴) ∙ 𝐶𝐻𝐴 

⇒ [𝛨3𝛰
+] = 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) ∙ 0,02 + 2 ∙ 10

−7 ∙ 0,1 ⇒ 10−7 = 0,02 ∙ 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) + 0,2 ∙ 10
−7 

⇒ 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) =
8 ∙ 10−8

0,02
⇒ 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) = 4 ∙ 10

−6 

Άρα, 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)(𝛩0𝐶) 
< 𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)(250𝐶) 

. 

Όμως με αύξηση της θερμοκρασίας αυξάνεται και η 𝐾𝑎, άρα η θερμοκρασία ήταν μικρότερη 

από 25𝜊𝐶. 

 

β) Έχουμε:  𝑛𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 = 0,26 ∙ 0,1 = 0,026  𝑚𝑜𝑙 

και 𝑛𝛮𝛼𝑂𝐻 = 0,2 ∙ 0,005 = 0,001 𝑚𝑜𝑙 

Οπότε, έχουμε:  

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 + 𝐻2 

αρχικά     0,026           0,001 0,001 

τελικά       0,025               0  0,001 

 

Δηλαδή προκύπτει διάλυμα με 𝐶𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 =
0,025

0,265
 𝑀 και 𝐶𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑁𝑎 =

0,001

0,265
 𝑀 

Επομένως: [𝛨3𝛰
+] = 𝛫𝛼

𝐶𝜊𝜉.

𝐶ά𝜆𝛼𝜏𝜊𝜍
 = 4 ∙ 10−6 ∙

0,025

0,001
= 10−4 𝑀  και τελικά: 𝑝𝐻 = 4. 

Όμως: 𝑝𝑂𝐻 = 10,5 οπότε: 𝑝𝐻 + 𝑝𝑂𝐻 = 𝑝𝐾𝑤 ⇔ 4+ 10,5 = 𝑝𝐾𝑤 ⇒ 𝑝𝐾𝑤 = 14,5 

Άρα: 𝐾𝑤 = 10
−14,5 

 

Δ3.  

Για την ισορροπία έχουμε:  

 𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠) ⇄ 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐶𝑎𝑂(𝑠) 

X.I.-1   0,7               0,3               0,4 

προσθήκη                        0,15 

αντ./παρ.   0,15           −0,15        −0,15 

X.I.-2    0,85               0,3              0,25 

  

Στη Χημική Ισορροπία ισχύει:  𝛫𝑐 = [𝐶𝑂2] οπότε όσα 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 προστίθενται τόσα και 

αντιδρούν, δηλαδή «η μεταβολή αναιρείται πλήρως». 

 

Επιμέλεια:  

Μπάμπης Μπέσης, Παύλος Μπέσης-Λαζάρου 

Ευχόμαστε καλά αποτελέσματα! 
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